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18/04/2019 : Corrigé coquille dans table D, : (Rx,Ry) corrigé en (RZ,Ry).

13/04/2018 : Corrigé coquille dans table D, : 2C; corrigé en 3C, . Amélioration de la recherche du groupe ponctuel.

01/02/2017 : Ajout des symétries des tenseurs utilisés en optique linéaire et non linéaire.
22/01/2013 : Corrigé coquilles dans notations de Hermann-Mauguin.

12/12/2012 : Nouvel organigramme de recherche d’un groupe, contribution de Germain Vallverdu.
21/11/2011 : Ajout de la correspondance entre les notations de Hermann-Mauguin et de Schoenflies.
18/12/2010 : D’apreés référence citée’ :

— Latable D,, aété corrigée en permutant 2.5, et 2S§.

— Latable S, aété corrigée en déplagant (Rx,Ry) de E, vers E,.

1 Randall B. Shirts, Journal of Chemical Education, 84, 11 (2007).
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2. Correspondances entre les notations de Schoenflies et Hermann-Mauguin

Systéme Schoenflies | Hermann-Mauguin
Triclinique G ;
C, 2
Monoclinique C 2 oum
C,, 2/m
D, 222
Orthorhombique C,, mm?2
D,, mmm
C, 4
s, -
C,, 4/m
Tétragonal D, 422
C,, 4mm
D,, 42m
D, 4/ mmm
C, 3
S 3
Trigonal D, 32
G, 3m
D,, 3m
C, 6
G, 6
C, 6/m
Hexagonal D, 622
C,, 6mm
D,, 6m2
D,, 6/ mmm
T 23
T, m3
Cubique o 432
T, 43m
0, m3m




3. Tables des caracteres des groupes ponctuels de symétrie usuels

3.1.Groupes non axiaux

C | E
A1
C |E o

s h

A1 1] xR x*, %27, xy
A7 |1 -1|zR,R Vz,XZ

A |1 1 Rx,Ry,RZ xz,yz,zz,xy,xz,yz
A1 -1 X, V,Z

3.2.Groupes C,

C,|E C
A1 1 zZ,R

z

2 2 2
X L,V ,Z ,Xy

B|1 -1|x,y,R,R VZ,XZ

X y

C|E C, C e =exp(2mi/3)
A1 1 1 z,R

z

2 2 2
X +y,z

(x,y),(Rx,Ry) (x2 —yz,xy),(yz,xz)

=
—
—_—
("O*m
(G
—_—

C,|E C, C, Cj’

Al 1 1 1 TR |

Bl1 -1 1 -l R
1 -1 =

£ 1 —li -1 l-l} (x’y)’(Rx,Ry) (vz,xz)

JE ¢ ¢ e =exp(2mi/ )

A1 1 1 1 1 R R
1 € g &% ¢

g {1 e & & ¢ } (x’y)’(Rx»Ry) (yz,xz)
1 & & & ¢€¥

E2 {1 » ¢ g g } (xz —yz,xy)




C.|E ¢, ¢, ¢Cc, C C e =exp(2mi/6)
A1 1 1 1 1 1 Z,R, x>+ %z
Bl 1 -1 1 -1 1 -1

1 & - -1 -& ¢
E x, V)| R ,R Xz,yz
I A SISO TEN | S

1 - —-e 1 —-¢ -¢ .
2 {1 - - 1 -¢ —8} ( )
C,|E ¢, ¢ c c ¢ ¢ e =exp(2mi/7)
A1 1 1 1 1 1 1 Z,R, )c2+yz,z2

1 ¢ & & & & ¢
El * 2% 3* 3 2 (x’y)’(Rx’Ry) (xZ’yZ)

1 & & ¢ e € £

1 & & & € & €&
E2 2% 3 * 3 2 (x2 —yz,xy)

1 ¢ & € € ¢ ¢

1 &€ & € & € ¢
E3 s y * *

1 & & & & €& ¢
C,|E ¢ ¢ ¢ C ¢ c e =exp(2mi/8)
A1 1 1 1 1 1 1 1 Z,R, x2+y2,z2
Bl 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1

1 ¢ i -1 —-i - -¢ ¢
E x,VI,|R,R Xz,yz
1 {1 e —-i -1 i -g -¢ 8} ( y)(x y) ( y)

1 i -1 1 -1 - i —i
E x* =i x
2 {1 -i -1 1 -1 i i i} ( Yo )
E 1 —e* i -1 —-i £ e* -&

1 - —-i -1 i e £ —£




3.3.Groupes D,

D, E CJ(z) C(y) C(x)

A1 1 1 xz,yz,z2

B 1 1 -1 -1 | z,R Xy

B, |1 -1 -1 y,Ry Xz

B 11 -1 -1 1 xR vz

D, | E 2C,(z) 3C,

4|1 1 x*+y%z’

4] 1 1 -1 z,R.

E |2 -1 (x,y),(Rx,Ry) (x2 —yz,xy),(xz,yz)

D,| E 2C(2) Cy(2) 2C, 2C/

4|1 1 1 1 1 x+y%,z2°
4,1 1 1 -1 -l z,R,

B |1 -l 1 1 -1 x?—y?

B, |1 -1 1 -1 1 xy

El2 0 =2 0 0 |(xy)(R.R)| (xz.32)

D, | E 2C(z) 2C; 5C,

41 1 1 1 x*+y%,2°

4, ] 1 1 1 -1 z,R.

E |2 2c0s72° 2cosld44® 0 | (x.).(R.R)| (az.y2)

E, | 2 2cosl44° 2c0s72° 0 (x?= ")

D, | E 2C(z) 2C,(z) C,(2) 3C, 3C

411 1 1 1 11 x*+y%,2°
4,11 1 1 1 -1 -l Z,R,

B |1 -1 1 -1 1 -

B |1 -l 1 -1 -1 1

E |2 1 -1 -2 0 0 (x,y),(Rx,Ry) (xz,yz)
E |2 -1 1 2 0 0 (x> = 5" xy)




3.4.Groupes C,,

C,,| E C(z) o/(xz) o.(yz2)

4 |1 1 1 1 z xz,yz,z2

411 1 -1 -1 R Xy

B |1 -1 1 -1 x,Ry Xz

B, |1 -1 -1 1 V. R, vz

C, | E 2C(2) 3o,

411 1 1 z x> +y%, 2

4,11 1 -1 R

E|2 =1 0 |(x)(R.R)|(x*=y%).(xz.52)

C,, | E 2C(z) C, 20,6 20,

4 1 1 1 1 1 z X +y,z

4,1 1 1 -1 -1 R

B |1 -1 1 1 -l Xt =y

B, |1 -1 I -1 1 xy

El2 0 =2 0 0 |(xy).(R.R)| (xz.)2)

C,, | E 2C(2) 2C 50,

4|1 1 1 1 z x+y%,z2°
4,11 1 1 -1 R,

E |2 2c0s72° 2cosl44° 0 | (x.p),(R.R )| (xz.y2)

E, | 2 2cosl44® 2cos72° 0 (x?= ")

C. | E 2C(z) 2C(2) C,(2) 30, 30,

411 1 1 1 1 1 z x> +y°,2°
4,1 1 1 1 -1 -1 R

B |1 -l 1 -1 1 -l

B, |1 -l 1 -1 -1 1

E |2 1 -1 -2 0 0 (x,y),(Rx,Ry) (xz,yz)
E |2 -l 1 2 0 0 (x?=y"xy)




3.5.Groupes C,,

C,|E C() i o,
4,11 1 1 1| R | Xy
B 1 -1 1 -1|R,R Xz,yz
g X y
A1 1 -1 -1 z
B |1 -1 -1 1 X,y
C,| E C() CI o, S, S: e =exp(2mi/3)
A |1 1 I 1 1 1 R x*+y%z’
1 £ e 1 £ e’ 2 2
E’ . . X,y xT=yo,xy
{1 € e 1 ¢ € } ( ) ( )
A7 | 1 1 1 -1 -1 -1 z
1 € -1 —e =¢
E” ] &€ ] € (Rx’R ) (.XZ,yZ)
1 ¢ e -1 —& -—¢ 7
W E C() C, C i S o, S8,
Ag 1 1 1 1 1 1 1 1 R, x*+ y2,22
s 1 -1 I -1 1 -1 1 -1 x> =y xy
1 i -1 - 1 i -1 —i
E R ,R Xz,yz
g {1 - -1 i 1 =i =1 i } ( g y) ( 4 )
A |1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 z
B |1 -1 1 -1 -1 1 -1 1
1 i -1 —-i -1 —-i 1 i
E X,
! {1 - -1 i -1 i 1 —l} ( y)
c,|E ¢, ¢ C ¢ o S S s S e =exp(2mi/5)
A1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 R x*+y%,2°
e & e e 1 e &€ & ¢
El * 2% 2 * 2% 2 (x,y)
1 € € ¢ e 1 £ £ £ €
e e e &1 &g & e &
EZ 2% * 2 2% * 2 (x2 —yz,xy)
I ¢ E € € I ¢ £ £ £
A7 |1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 z
1 £ 82 2% * _1 - _82 _82* _ *
El” ] ) £ i ) & (RX’R ) ()CZ,yZ)
1 & & & & -1 - - -g -¢ g
£ 1 &€ & € & -1 - - -e -¢&
Pl e e & & -1 -8 - - =g




exp(2ni/6)
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3.6.Groupes D,

D, |E G C» G i oy obz) o(y2)

4, (1 1 1 11 1 1 X,y 2
B,|1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 |R |
B, |1 -l 1 -1 1 -l 1 -1 |R | xz
B,|1 -1 -l I 1 |R | 2
A 11 1 1 I R e

B |1 1 -1 -1 -1 -l 1 1|z

B, |1 -1 1 -1 -1 1 -1 1

B, |1 -1 -1 -1 1 -1

| B 2C(2) 3C, o,(xy) 28, 30,

A1 1 1 1 1 1 x*+y%,z°
L1111 1 -1| R

E |2 -1 0 2 -1 0 (x,y) (x2 - yz,xy)

VI I

A1 1 -1 -1 -1 z

E'l2 -1 0 =2 1 0 |(R.R]| ()

D, | E 2C(z) C, 2C, 2¢] i 2§, o, 20, 20,
4,01t 1 1 1 1 1 1 1 1 X’ +y2, 2
4,01 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1| R
B,[1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -l

B,|1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 |1

El2 0 =2 0 0 2 0 =2 0 0 |(R.R)| (xz2)
A4 11 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -l

A4 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 z
B,|1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1

B |1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -l

E/ /2 0 =2 0 0 =2 0 2 0 0/ (xy)




2C

5

202

5

1

1
2cos72°
2cos144°

1
1

2cos72°
2cos144°

1

1
2cosl44°
2cos72°

1
1

2cos144°
2cos72°

—2cos144°

—2c0s72°

2 2 .2
X' +y',z

(xz_yzjxy)

(xz,yz)

R

2C(z) 2C, C,

28, o,(x) 30,

‘N

oS

N

S
og

oy

iy

o]

el
o

tq

o5

oy

N
)

LN

—
<

o

o
=

o]

—_
=

oo}
e e

I3
=

t

=

&
ST

[
=

1

11
11
1 -1
1 -1
-1 =2
-1 2
11
11
1 -1
1 -1
-1 =2
-1 2

28,
1
1
2co0s72°
2cos144°
-1
-1
—2c0s72°
—2cos144°
i 28,
1 1
| 1
I -1
1 -1
2 1
2 -1
-1 -1
-1 -1
-1 1
-1 1
-2 -1

1 1
1 1
1 -l
1 -1

- )

-1 2

-1 -1

-1 -1

-1 1

-1 1
1 2
1 =2

(R.R)

(x.7)

(¥ =5")
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3.7.Groupes D,q4

D, | E 25, C(z) 2C, 20,

4 11 1 1 1 1 X +y%,z°

Al 1 1 a4 R

B |1 -1 1 1 -1 =y’

B, |1 -l 1 -1 1 z xy

E{2 0 2 0 0 |(xy)(R.R)| (xz.32)

D, |E 2c, 3¢c, i 28, 30,

4,11 1 1 1 1 1 x*+y°,2°

41 1 -1 1 1 1| R

E |2 -1 0 2 -1 0 |(R.R)|(x*=y").(xz.02)

A1 1 1 -1 -1 -1

A1 1 -1 -1 -1 1 z

E |2 -1 0 =2 1 0] (xy)

D, | E 25, 2C, 2§} C, 4C, 4o,

Al 1 1 1 1 11 4yt

A1 1 1 1 1 -1 -1| R

B |1 -1 1 -1 1 1 -l

B[1 -1 1 -1 1 -1 1 z

E |2 2 0o 2 2 0 0| (xy

E |2 0 =2 0 2 0 0 (x*=y"x)

E |2 —\/5 0 \/5 -2 0 0 (Rx,Ry) (xz,yz)

D,|E  2C, 2C: 5C, i 282 28, 50,

4,1 1 1 11 1 1 1 2
4,1 1 1 -1 1 1 1 1| R

E,|2 2c0s72° 2cosl44° 0 2 2c0s72° 2cosl44® 0 |(R.R)| (xz.)z)
E, | 2 2cosl44° 2c0s72° 0 2 2cosl44>  2cos72° 0 (x?=»"xy)
4 |1 1 1 1 -1 -1 1 1

A, |1 1 1 -1 -1 -1 1 1 z

E, |2 2c0s72° 2cosl44° 0 -2 —2cos72° —2cosld44° 0 | (x,y)

E, | 2 2cosl44® 2cos72° 0 -2 —2cosl44° —2cos72° 0

14
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3.8.Groupes S,

S, :voir C,
S,|E S, C S
A1 1 1 1 R x*+ )tz
Bl 1 -1 1 -l z x' =y xy
1 i -1 —i
E xV),|R,R Xz,yz
{1 i -1 i} ( y)( x y) (az.)2)
S |E C( ¢ i § 8, e =exp(2mi/3)
4,01 1 1 1 1 1 R x*+y°,2°
1 £ e’ 1 & g 2 2
E R ,R x =y ,xy|,lxz,yz
¢ {1 e € 1 £ e} (x y)( g y)( )
411 1 1 -1 -1 -1 z
| g -1 —-¢& -—¢
E . . X,y
! {1 € e -1 -¢ —e} ( )

t
by
th
a
=
N
N
2
a
<,
Q
A4,

£= exp(2m‘/8)

0
0
o~

1 1 1 1 1 1 1 R x*+y°, 2

S AN

&y

)

(RoR )| (3202)

1
1
- {1 i. -1 —‘i 1 i‘ -1 —‘z} (v~ 30




3.9.Groupes cubiques

T|E 4C, 4C’ 3C, e =exp(2mi/3)
Al 1 1 1 X'y 4z’
1 € & 1
E 222_x2_ 2,x2_ 2
et (10 )
T| 3 0 0 -1 (Rx,Ry,RZ),(x,y,z) (xy,xz,yz)
T, | E 4C, 4C! 3C, i 4S, 45 3o, e =exp(2mi/3)
A1 1 1 1 1 1 1 1 x4y 42
A1 1 1 1 -1 -1 -1 -l
1 ¢ ¢ 1 1 € €& 1

E 272 — 2 — 2,x2_ 2

1 e e 11 € ¢ 1} ( g Y )

1 ¢ 1 -1 - - -

E * g g* 8 1

“111 e £ 1 -1 - -& -1
|3 0 0 -1 1 0 0 -1|(R.R.R) (xz,yz,x)
T |3 0 0 -1 -1 0 0 1| (xyz)
T,| E 8C, 3C, 6S, 60,
411 1 1 | 1 x*+y 4z
401 1 1 -1 -1

El2 -1 2 0 0 (227 =¥ = y?.x° = )?)
|3 0 -1 1 -1|[(R.R.R)
|3 0 -1 -1 1 (x,y,z) (xy,xz,yz)
O|E 6C, 3C,(=C)) 8C, 6C,
4 (1 1 1 1 1 x*+y 4z’
401 -1 1 1 -1
E|2 0 2 -1 0 (222 —-x* =i x —yz)
T3 1 -1 0 -1 |(R.R.R)(x.y.2)
T,|3 -l -1 0 1 (xy,xz,yz)

17



0, | E 8C, 6C, 6C, 3C,(=C?) i 6S, 8S, 30, 60,

A 01 1 1 1 11 1 11 X4y 4z
A1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -

g

E |2 -1 0 0 2 2 0 -1 2 0 (22 -2y 2" -y
T |3 0 -1 1 -1 3 1 0 -1 -1|(R.R.R)

4 X y z

T,|3 0 1 -l -1 3-1 0 -1 1 (xz, yz,x7)
A1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1

A, 1 1 -1 -l 1 -1 1 -1 -1 1

E |2 -1 0 o0 2 2 0 1 =2 0

T,13 0 -1 1 -1 3 -1 0 1 1| (xy2)

T, |3 0 1 -l -1 3 1 0 1 -l

18




3.10. Groupes icosaédriques
1| E 12C, 12C; 20C, 15C,
A1l 1 1 1 1 X+ +z°
T, | 3 —2cosl44° —2cos72° 0 -1 (x,y,z),(Rx,Ry,RZ)
T,| 3 —2c0s72° —2cosl44® 0 -1
G| 4 -1 -1 1 0
H|S5 0 0 -1 1 (222 S A yz,xy,yz,xz)
I, | E 12¢, 12C? 20C, 15C, i 125, 128} 20S, 150 @, =2c0872° @, =2cos144°
Ag 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 X+t +z
T,|3 o, -9, 0 -1 3 -9 -9 0 ~-1|(R.R.R)
L,|3 -9 -0 0 -1 3 -, -0 0 -1
Gg 4 -1 -1 1 0 4 -1 -1 1 0
H, |5 0 0 -1 1 5 0 0 -1 1 (222—xz—yz,xz—yz,xy,yz,xz)
A4 |1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1
T.|3 -, =, 0 -1 =3 ¢ o 0 1| (xy2)
r,|3 -9 -0, 0 -1 -3 o, 0, 0 1
G|l4 -1 -1 1 0 -4 1 1 -1 0
H |5 0 0 -1 1 =5 0 0 1 -1

19



3.11. Groupes linéaires

C., |E 2C° .. o0,
A4,=X" | 1 1 w1 z x>+ 2’
A=x|1 | S| R
E=I1 |2 2cos® .. 0 (x,y),(Rx,Ry) (xz,yz)
E,=A |2 2c0s20 .. 0 (x?=y"x)
E=® |2 2c0830 .. 0
D_|E 2C° .. oC,
1 1 S z x> +y°,z°
|1 1 . -l R
|2 2cos® .. 0 |(xp)(R.R)| (xz.2)
Al2 200820 .. 0 (x*=y"xy)
® |2 2cos3®d ... O
D,|E 2C .. w0, i 28° ooC,
=1 1 .11 1 1 4yt
> |1 SRS B 1 1| R
M, |2 2cos® .. 0 2 -2cos® 0 |(R.R)| (xz.32)
A, |2 2cos2® .. 0 2 2c0s2® 0 (x2 —yz,xy)
I 1 1 -1 -1 -1 z
=1 1 -1 -1 -l 1
I |2 2cos® .. 0 -2 2cos® 0 (x,y)
A |2 2c020 .. 0 -2 —2c0s2® 0
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3.12. Groupe de rotation

Le groupe K est parfois not€ R,,.

K|E 0o C?

S| 1 X+ y 4z

P|3 1+2c0s @ (x..2).(R.R.R.

D|5s 1+2cos®+2c0s2d (227 =3 = 2.0 =y xy. yzz)
F |7 14+2cos®+2cos2®+2cos3d
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3.13. Groupes doubles

Dans les groupes doubles suivants, R représente 1’opération de rotation d’angle 2.
L’opération identité est R.

5 G G G
* |E R Cu(2)R C,(»R Cyux)R
=41 1 1 1 1
r,=B |1 1 1 -1 -1
r=3/{1 1 -l 1 -1
r,=B|1 1 -l -1 1
r,=E|2 =2 0 0 0 | (ap)
N c C
| E R CXR CR 3C, 3CR
=41 1 1 1 1 1
F,=4,(1 1 1 1 -1 -l
r=£|2 2 -1 -1 0 0
r=e|2 -2 1 -1 0 0 |(ap)
1 -1 -1 1 -
r,=E, T
I -1 -1 1 =i i

. c, C C 20 2

* |E R CR CR CR 2CR 2C/R
r=4/(1 1 1 1 1 1 1
r,=4/1 1 1 1 1 -1 -
r,=3|1 1 -1 -1 1 1 -l
r,=3(1 1 -1 -1 1 -1 1
r,=E|2 2 0 0 -2 0 0
r=£2 2 V2 2 0 0o 0 |(ap)
r=e|2 =2 -2 2 0 o0 0




5 4Ct 4 3¢, 3C 3¢ 6C
E R 4CR 4CR 3C,R 3C,R 3C,R 6C,R
r=4|/1 1 1 1 1 1 1 1
r=4|1 1 1 1 1 -1 -1 -l
r=£|2 2 -1 -1 2 0 0 0
r,=r (33 o 0 -1 1 1 -l
r.=7,|3 3 0 S s
r=£2 =2 1 -1 0 2 =2 o [(ap)
r=el2 -2 1 -1 0 =2 {2 o0
r=Gl4 -4 -1 1 0 0 0 0

=)
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4. Symétries de tenseurs (optique linéaire et non linéaire)

Légende commune :

o
A
A

4.1.Tenseur de polarisabilité (a) ou susceptibilité électrique d’ordre 1 (x

composante nulle (¢ = 0)

composante non nulle (e # 0)

composante égale a I'opposé de la composante o qui lui est liée (0 = -e)
composante égale a 3 fois la composante ® qui lui estliée (A = 3e)
composante égale a -3 fois la composante ® qui lui est liée (A =-30 =-4)

lien entre composantes

(1))

Notation:( c. o a o o aw)

XX » zz vz Xz

Classes de symétrie Formes

(%]
W
EN
W
(=)

1 T ® © ¢ o o o
2,2/m, m  (selony) e 0o 0 ¢+ 0 o
(selon z) ® 0 0 ¢ ¢ o

222, mm2, mmm ® O 0 ¢ o o

3.3.32.3m,3m, 4, 4,422, 4mm,
2m, 4/m, 4/mmm, 6,6, 622, 6m2, 90 © ¢ o o

6mm, 6/m, 6/mmm

23,432, 4_13171, m3, m3m 00 ¢ o o
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4.2.Tenseur de premiére hyperpolarisabilité (B) ou susceptibilité électrique d’ordre 2 (x?)

ﬁ xxx ﬁ,\;\;\f ﬂ xzz ﬂryz ﬁ xxz ﬁ xxy
Notation : ﬂ yxX ﬁ »y ﬂ yzz ﬁ »yz ﬂ yxz B yxy
ﬂ:’.\'}( ﬁZ_V.\' ﬁ::z ﬁZ}Z ﬁZYZ ﬂl\V

Classes de symétrie Formes

1 2 3 4 5 6

1, 2/m, 432, 4/m, 4/mmm, 6/m, I[ o o o o o o o b
I 20 ¢ o o o o o 32 (150, 152, 154, 155) LR
6/mmm, m3, m3m, mmm, 3, 3m
3/ e o o o o o e o o o o o

e o 0 0 o« o o .
1 e o6 0 0 0 0 32 (149, 151, 153) * .
. . . . . . L] L] L] L] L] L]

2 (selon y) ® 0 0 ¢ 0 o 3 00:;>%¢:

!

m (J_y) 422, 622

® 6 0 - 0 o e o o o o o

e o o o @O o e o o o o
2 o« e 0 @ o o 6m2 (187, 188) S
® ® O o o o e o o o o o
e o o @ o o o o o o

222 N . ) 6m2 (189, 190) o e o o T
e o o o o O e o o o o o
4mm, 6mm o o o x . 4,6 « o o x .
0 O o o o 0 O o o o

e o o N 3 e o o o

2m (111, 112,113, 114, 121, 122) L b 3m (156, 158, 160, 161) o e o
e o o o o O 0 O ¢ o o
e o o Co/ 3 e o .

42m (115, 116, 117, 118, 119, 120) e c ° 3m (157, 159) ¢ *
OO o o o o O O o o o

23, 43m ) .




4.3.Tenseur de deuxieéme hyperpolarisabilité (y) ou susceptibilité électrique d’ordre 3 (x

(3))

yx:ocx yxyyy 7/)czzz yxzyz yxzyy yxzxz yxzxx 7/)cyxy 7/)cyxx ,}/xzxy
Notation : me 7/yyyy yyzzz yyZyz yayy yyzxz yyzxx yyyx,v yyxx yaxy
7/z)cx)c }/zyyy 7/zzzz zzyz zzyy yzzxz 7/zz)oc yzyxy ZyxXx zzxy
Classes de symétrie Formes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
oo e o000 000 _ A\; : ;/ * '\‘ *
1,1 IS o o e o 00 o 622, 6mm, 6/mmm, 6m2 . L] o o o o .
e 0o 0 0606 06060 0 0 R
[ ] . o @ ¢ @ o o e o o o . o o
2, mmm, mm2 [ @ ° o o o @ o 3 . . S e @ o .
. @ o O o O o . . @ o u . .
° ® ¢ © 0 0 0 ¢ o 32 (150, 152, 154, 155), &\; e o o . .
m, 23 e @ o @ o o e o0 3m (156, 158, 160, 161), A d b o A
(] o+ 00 00 . 3m (164, 165, 166, 167) . o 0.9 - .

222, 432, m3, m3m, 43m

32 (149, 151, 153),
3m (157, 159),
3m (162, 163)

422,4mm,4/mmm,12m :\; : % : :\; . 6,6,6/171
TR EEEN I R e e @ o @ s B e oo e
4,4, 4/m X : :>:<; . X . 2/m, 3 m

(Formes des tenseurs recalculées, non publiées, C. Darrigan)
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